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تکرش یفرعم  

 یورین تـمه و ناوت اـب دراد شلات ماـهم تـمه هزاــــــــس یراـکناـمیپ تـکرـــــــش

 عیانــــــص یــــــسدنهم و ینف یاهزاین زا یگرزب شخب ،یناریا ناوج صــــــصختم

 و دیلوت ،تخاـــــس ،یحارط هنیمز رد ار یمیـــــشورتپ و دلاوف ،نامیـــــس فلتخم

 نیا رد هدومزآراک و روآون تکرـش کی ناونع هب ام .دزاـس عفترم تاعطق بـصن

 و تـخاــــــــس دنـناـم یفلتخم یاـهشخب رد اـههژورپ عاونا ققحت هبـ ،تـعنـــــــص

 .میزادرپیم یمومع تاسیسأت و یتعنص تاعطق دیلوتزاب
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 تکرش هرابرد
 و یللملانیب حطس رد یعافتناریغ یاهنامزاس و یصوصخ یاهتکرش ،یتلود یاهنامزاس زا یاهرتسگ ام نایرتشم

 .تسا دامتعا و یرادمقلاخا ،ندوب یاهفرح ،یراک تیفافش ام یاهشزرا .دنوشیم لماش ار یلخاد

 رب و مینکیم شلات دوخ نایـرتـــــــشم یاهـزایـن نیمأتـ رد امـ ،رادیـاپـ دوبهب و یـــــــشرافــــــــس یاهـراکـهار هئـارا هبـ دهـعت ابـ

 ناونع هب ماهم تمه هزاـــس تکرـــش ،لااب تیفیک هئارا و تاطابترا رد یرترب قیرط زا .میتـــسه زکرمتم اهنآ تیاـــضر

 و تخاـس تعنـص رد نامیربهر هاگیاج هب ام .دوـشیم هتخانـش یللملانیب و گرزب یاههژورپ رد دامتعا لباق هارمه

 .میوشیم هتخانش نامنایرتشم یارب یاهفرح و یوق کیژتارتسا کیرش کی ناونع هب و مینکیم راختفا نارمع

 ،شخبماــهلا تــخاــــــــس ،ریظنیب تــیفیک"

 "نئمطم یهارمه

 ییابیز هلداعم ،ماهم تمه هزاـــس تکرـــش"

 "درکلمع و
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 :همدقم
 دنمزاین ،ینارمع و یتعنص نلاک یاههژورپ هنیهب یارجا و ییاراک یاقترا ،تیقفوم هزورما
 ینف قیقد تراظن و اهدنیآرف تیفافش ،دنمشوه یتیریدم یاهراتخاس زا یریگهرهب
  .تسا

 یلم هسانش و ۶۵۰۳۸۳تبث هرامش هب )مهس( ماهم تمه هزاس یراکنامیپ تکرش
 ناونع هب ، یناریا ناوج و صصختم یاهورین تمه و ناوت رب هیکت اب ، ۱۴۰۱۴۳۸۸۱۲۱

 تسا هتسناوت تکرش نیا .دنکیم تیلاعف تعنص نیا رد هدومزآراک و روآون یاهعومجم
 هلمج زا فلتخم عیانص یسدنهم و ینف یاهزاین زا یگرزب شخب دوخ صصخت اب

 ،یزاسنیشام ،دیلوت ،تخاس ،یحارط یاههنیمز رد ار یمیشورتپ و دلاوف ،نامیس
 .دزاس عفترم تاعطق بصن و یرگهتخیر
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 ؟ماهم تمه هزاس اب یراکمه ارچ
 .صصختم میت هب هژورپ هرمزور ییارجا تیریدم یراذگاو و ،هعسوت و نلاک یزیرهمانرب رب امرفراک زکرمت •

 .دحاو راتخاس کی ریز تراظن و نیمات ،ارجا هچراپکی تیریدم قیرط زا یاهنیزه و ینامز یاهکسیر شهاک •

 .تیفیک و هنیزه رتهب لرتنک یارب یعرف ناراکنامیپ و نیمات هکبش زا یریگهرهب •

 .کرتشم یربهار هتیمک و هژورپ لرتنک هناماس قیرط زا امرفراک هب یاهرود و فافش یهدشرازگ •

  . . . و Polysius و FLSmith یاه تکرش یاه درادناتسا ساسارب قیقد یارجا •

 زا یــکــی ماـــهــم تـــمــه هزاـــــــــس یراـــک مــیــت"

 اب میت نیا .تــــسام یاهییاراد نیرتدنمــــشزرا

 رایـتخا رد هکـ یاهدنـنکهریخ هبـرجت و صــــــصخت

 هدـــیچیپ و گرزب یاـــههژورپ یارجا هـــب ،دـــنراد

 هبـ دـهعت ،تـیفیک رب زکرمت ابـ .دنـنکیم راـختفا

 دناهتـــسناوت ،کیدزن یراکمه و رمتـــسم دوبهب

 تاراـــختـفـا و هـــتــــــسکــــــش ار نکـمـمـ یاـــهزرمـ

 یاهفرح قلاخا زا .دنروآ تـــسد هب ار یرامـــشیب

 رد ورـشیپ ام میت ،هفقویب شلات و یوق مزع ات

 یارجا یارب باختنا نیرتهب اهنآ .تـسا تعنـص

 "دنتسه قفوم یاههژورپ

ییارجا سانشراک  
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 :تکرش نیا ریخا هژورپ زا یخرب

 نیوج نامیس

 دــناــب لــیر تــخاـــــــــس
 دنومآ

 ناکوب نامیس
 دناب لیر تخاــــس
 دنومآ

 تعنص روکف
 تـــکاد تـــخاــــــــــس
 نشیزنرت

 یــناـــک ناـــیــنارــیا

 دـیلوت طخ یحارط
 زا تــــیــــتــــنــــگــــم
 هــــب تــــیــــتاــــمــــه

 نازاتمم نامیس
 ددــع ود تــخاـــــــــس
 دارلوپ تفش

 نازاتمم نامیس
 ددـع راـهچ تـخاــــــــس
 نیرکسارلور تفش

 نیوج نامیس
 تفــــش ددع هــــس تخاــــس
 دارلوپ

 ناــــمــــیــــــــــس
  مخ ود یاه چنلف تخاس

 ناـــمـــیـــــــــس
 کتـشلاب ددع ۳۸ تخاـس
 راود هروک یاه

 ناـــمـــیـــــــــس
 هدـندـخرچ نوینیپ ددـع ۴
  سکبریگ
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 )لیم ۱۰۰ تماخض ات قرو یراک درون( کطلغ راهچ درون هاگتسد :1 لکش

 )عطاقم درون و قرو درون( کطلغ هس درون:2 لکش
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 )ینز گنس و یراک شارت تلاآ نیشام( راک نیشام هاگراک
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 یسنارفنک و یملع تلااقم

 https://civilica.com/doc/2636491/ 
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 رکنیلک ماخ داوم بایسآ دار لوپ بسانتم لایرتم باختنا ،تخاس و دیلوت شور

 يویگ يونعم يداه دیس
 بونج نارهت دحاو دازآ هاگشناد ندعم یسدنهم یرتکد یوجشناد

 ماهم تمه هزاس تکرش هریدم تئیه سیئر 
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 هدیکچ

 Vertical Roller) یدومع یکتلغ یاهبایسآ رد یتایح یازجا زا یکی (Pull Rod) دار لوپ
Mills) رب ار بایسآ یاهکتلغ هب یکیلوردیه یراشف یورین لاقتنا هفیظو هک تسا نامیس تعنص 

 لباق یداصتقا تاراسخ و دیلوت طخ فقوت هب رجنم دناوتیم هعطق نیا ماگنهدوز تسکش .دراد هدهع
 یترارح تایلمع ،جروف دنیآرف لماش دار لوپ تخاس و دیلوت یاهشور ادتبا ،هلاقم نیا رد .دوش هجوت
 هیاپ رب بسانم لایرتم باختنا یاهرایعم سپس .دوشیم یسررب یراکنیشام و (رپتم و چنئوک)
 هب دانتسا اب .ددرگیم لیلتح DIN 34CrNiMo6 و EN 10083-3 دننام ربتعم یاهدرادناتسا

 راتخاس ،(Exogenous Inclusions) ازنورب یاهیصلاخان دننام یلماوع ،تسکش یدروم تاعلاطم
 یلصا لیلاد ناونع هب انحنا یاراد یحاون رد شنت زکرتم و دنامسپ یاهشنت ،هدشن هتسکش یتیردند
 رد یکیژرولاتم یاهرتماراپ قیقد تیاعر هک دهدیم ناشن جیاتن .دنوشیم یفرعم یگتسخ رمع شهاک
 ات ار دار لوپ دیفم رمع دناوتیم ،برخمریغ تیفیک لرتنک اب هارمه ،یترارح تایلمع و جروف نیح
 .دهد شیازفا لاس ۵۰ زا شیب

 تسکش لیلحت ،DIN 34CrNiMo6 ،جروف ،یگتسخ ،ماخ داوم بایسآ ،دار لوپ :اههژاودیلک

 
 همدقم .۱

 .دوشیم بوسحم یداصتقا هعسوت یساسا یاهتخاسریز زا یکی نامیس دیلوت تعنص
 دنراد هدهع رب ار  (Kiln Feed) هروک کاروخ یزاسهدامآ هفیظو (Raw Mills)  ماخ داوم یاهبایسآ
 یاهبایسآ ،اهبایسآ فلتخم عاونا نایم رد .دنتسه تعنص نیا رد تازیهتج نیرتفرصمرپ زا یکی و
 MVR (Gebr. Pfeiffer) و ATOX (FLSmidth)، MPS یاهلدم ریظن (VRM)  یدومع یکتلغ
 Barata) دناهتفای یاهدرتسگ دربراک ،داوم نامزمه ندرککشخ تیلباق و لااب یژرنا یهدزاب لیلد هب

et al., 2017). 
 
 نادرگ زیم کی هب نت ۵۰ یبیرقت نزو اب ییاهکتلغ طسوت شیادرخ یورین ،اهبایسآ نیا رد

 مان هب یدلاوف هلیم هس طسوت و کیلوردیه یاهردنلیس قیرط زا ورین نیا .دوشیم لامعا ناخرچ
 ددرگیم لقتنم کتلغ ره هب ،دناهتفرگ رارق هجرد ۱۲۰ یایاوز رد هک (Pull Rod) دار لوپ
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 دنیآرف اب نامیس راود یاههروک رد یژرنا یروهرهب دوبهب یارب یژرزگا و یمیشومرت لیلتح
 FLSmidth تکرش هیاپهس و ROTAX‑2 یاهیحارط یاهسیاقم یبایزرا :کشخ

 
Thermochemical and Exergy Analysis for Energy Efficiency in Dry-Process Cement 

Rotary Kilns: Comparative Evaluation of ROTAX-2 and Three-Pier Designs 
 

 2 ، 1یویگ یونعم یداه دیس

 st_h_manavigivi@azad.ac.ir بونج نارهت دحاو دازآ هاگشناد ، فاشتکا ندعم یسدنهم یرتکد یوجشناد -1

 ماهم تمه هزاس تکرش هریدم تئیه سیئر -2

  

  هصلاخ
 

 ینولکیس نکمرگشیپ جرب هب زهجم نردم کشخ طوطخ رد دنلترپ نامیس دیلوت دنیارف هلاقم نیا
 یمیشومرت حیرشت نمض .دنکیم لیلتح و رورم ار یاهکبش نککنخ و راود هروک ،رنیسیلاکشیپ ،یاهلحرمدنچ
 رب نآ یاهدمایپ و FLSmidth تکرش ROTAX‑2 هروک یحارط یاهیگژیو ،یژرنا و مرج یاههنزاوم و تخپ
 دوبهب یاهمرها و یژرنا تافلت فراعتم یوگلا .دوشیم یسررب یژرنا یروهرهب و یریذپیرادهگن ،یرادیاپ
 ترارح یبایزاب ،یراکقیاع ،بذاک یاوه شهاک ،رنیسیلاکشیپ یاقترا ،جرب یزاسهنیهب لماش دهاوش رب ینتبم
 .دوشیم یدنبعمج ناریا رد یزاسهدایپ تاظحلام و هدش هئارا دنیارف هتفرشیپ لرتنک و
 ،یژرنا فرصم یزاس هنیهب ، FLS،ROTAX ،تیمولود ،کهآ ،نامیس ،راود هروک :يديلک تاملک

 همدقم   .1

 ،شیامرس ،شیامرگ ،ندنازوس ،ندرک کشخ هلمج زا ،دماج یاهدنیآرف زا یرایسب رد راود هروک
 لمتح ییاناوت دننام یلماوع هب ناوتیم ار هدرتسگ دربراک نیا .دوشیم هدافتسا ایحا و نویسانیسلک ،ینزتبوطر
 یدلاوف هناوتسا کی راود هروک .داد تبسن (Boateng 2008) تارذ هزادنا رد دایز تارییغت اب ،عونتم یاهراب
 زهجم هروک نیا ؛دراد رارق یلخاد ششوپ اب )ناقاتای یاهکتلغ( ییاههاگهیکت یور رب هک تسا رادبیش یمک
 نامیس تعنص رد دماج/زاگ اب یروتکاتنک نینچ .دنکیم اقلا ار یشخرچ تکرح هک تسا راود روتوم کی هب
 ،۱۸۲۴ لاس رد .دراد دنلترپ نامیس دیلوت اب یکیدزن طابترا راود هروک روهظ .دش عارتخا مهدزون نرق زاغآ رد
 کهآ تیقفوم اب ،یرطب هروک کی رد لااب یامد رد سر کاخ و کهآ گنس زا یطولخم تنخپ اب نیدپسآ فزوج
 Refractories for the Cement) »دنلترپ نامیس« ار دوخ لوصحم وا .درک دیلوت یاهتسجرب یکیلوردیه

Industry 2020) ار کشخ داوم طقف :هلمج زا ،تشاد یاهدمع یاهصقن یرطب هروک ،لاح نیا اب .دیمان 
 راک بوانتم تروص هب طقف ؛دوب مظنمان نآ تخپ ؛دوبن رتشیب کهآ هروک یامد زا نآ یامد ؛تفریذپیم
 تخپ بیکرت هدیا نوسناج ،1872 لاس رد .درکیم فرصم تخوس یهجوت لباق رادقم نآ شیامرگ و ؛درکیم
 »نوسناج هروک ای یاهظفحم هروک« ار نآ هک درک حرطم ار رف کی رد طولخم هیلوا ندرک کشخ و

(Refractories for the Cement Industry 2020) نایرج هروک کی( تفش هروک ،1877 لاس رد .دیمان 
 دراو هروک هب لااب زا تخوس و داوم :دادیم هئارا ار یلبق یاههروک حلاصا ،حرط نیا .دش عارتخا )یدومع
 تیاهن رد نامیس دیلوت دنیآرف موادت رد گرزب بلاقنا .تفاییم نایرج نییاپ زا هدش هتخپ رکنیلک .دندشیم
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 تکرش تامدخ  

 ژایلآ اب فلتخم تازیهجت تخاـــس ، یزاـــس نیـــشام
 . . . و تفن ، یندعم عیانـــــص تاعطق فلتخم یاه
 .میهد یم هئارا نایرتشم هب

 و تاعطق یزاـــــــس هیبـــــــش و یزاـــــــس لدم ، یحارط
 نایـرج دنـیآرف لـیلحت ، فلتخم عیانــــــــص تازیهجت
 هئارا نایرتــــشم هب فلتخم تازیهجت رد اوه و داوم
 .مینک یم

 فلتخم یاـه ژاـیلآ رد فلتخم تاـعطق یرگ هـتخیر
 هئارا نایرتـــــشم هب. . . و 1.4828 ، 1.4848 زا معا
 .میهد یم

 عیانـــص یهاگـــشیامزآ حلاـــصم و مزاول هیهت و نیمات
 هب ار . . . و یمیــشورتپ ، نامیــس ، یندعم فلتخم
 .میهد یم هئارا نایرتشم
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